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Historische Schulblcher mit digitalen Werkzeugen untersuchen —
Das Stichwort ,Leistung” im ,GEI-Digital-2020“ Korpus

written by Maret Nieldnder

Friedrich Schleiermacher riet in seinem einflussreichen Werk Hermeneutik und Kritik dazu, einen zu
untersuchenden Textabschnitt mdglichst im Kontext des ganzen Werkes, der Sprache und des
Lebens des Verfassers, und letztlich im Kontext von ,Sprachschatz* und Geschichte des Zeitalters zu
betrachten (Schleiermacher, 1838, 33). Durch die massenhafte Digitalisierung von Quellen und den
Einsatz digital gestitzter Analyseverfahren scheint dieses Ideal heute greifbarer denn je. Der
vorliegende Beitrag stellt mit dem 5036 historische Schulblcher umfassenden Korpus ,GEI-
Digital-2020“ des Leibniz-Instituts fir Bildungsmedien | Georg-Eckert-Institut (GEI) eine fur die
Bildungsgeschichte relevante digitale Ressource vor und demonstriert, wie sich diese Texte in der
Korpusmanagement-Umgebung D* mit den darin verfligbaren Werkzeugen webbasiert durch- und
untersuchen lassen. Als interaktiv nachvollziehbare Beispiele dienen dabei Recherchen zum Begriff

,Leistung® in den Schulbuchern.

Das Korpus - Entstehung und Besonderheiten

Wie der Name schon andeutet, wurde das ,,GEI-Digital-2020“ Korpus im Jahr 2020 aus den damals im
Projekt ,GEI-Digital“ im Volltext verfligbaren Werken erstellt. In GEI-Digital werden laufend historische
Schulbuchbestande mit automatisch generierten Volltexten und umfangreichen schulbuchspezifischen
Metadaten etwa zu Schulform und Bildungsstufe erschlossen, wobei letztere bislang hauptsachlich
Uber den Bibliothekskatalog (https://opac.lbs-braunschweig.gbv.de/) und im auf Bildungsmedien
spezialisierten International TextbookCat fur entsprechende Filterungen nutzbar sind. Die
Weboberflache von GEI-Digital selber erlaubt vor allem das Filtern nach Untersammlungen und

verschiedene Facetten- und Freitextsuchen (https://gei-digital.gei.de/viewer/index/).
Das Projekt ,DiaCollo flr GEI-Digital® wurde durch den hausinternen Seed Fonds ,GEI-Innovation

2020“ geférdert. Durch die Zusammenarbeit mit dem Zentrum Sprache an der Berlin-

Brandenburgischen Akademie der Wissenschaften (BBAW) konnten mittels verschiedener Natural
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Language Processing Verfahren weitere Metadaten zu den Bestandteilen der Volltexte generiert und
fur die Analyse mit den an der BBAW entwickelten und eingesetzten korpuslinguistischen
Werkzeugen verfuigbar gemacht werden. Auf der Projektwebseite (https://diacollo.gei.de/) stehen
neben den Sucheinstiegen auch ein bebildertes Tutorial (Nielander & Jurish, 2021) und
Visualisierungen der Metadaten (https://diacollo.gei.de/gei-digital-2020/visualized/) des Korpus zur

Verfligung.

Das ,GEI-Digital-2020“ Korpus entspricht allerdings in mehrfacher Hinsicht nicht den idealen
Standards fur Textsammlungen, die Ublicherweise mit diesen Werkzeugen untersucht werden: Die
Datengrundlage einzelner Zeitabschnitte ist unterschiedlich grof3; die Volltexte — und in Konsequenz
die mittels Natural Language Processing generierten Zusatzinformationen — sind aufgrund der rein
automatisch durchgefiihrten Texterkennung nicht frei von Fehlern; und einige Texte kommen
mehrfach im Korpus vor, etwa in Regionalausgaben oder spateren Auflagen. Dies ist bei der

Interpretation von Analyseergebnissen zu bertcksichtigen.

Die Werkzeuge
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Abb. 1: Screenshot der D*-Korpusmanagement-instanz des GEI mit dem Query-Werkzeug als

Startansicht und Links zu weiteren verfiigbaren Werkzeugen, Clipart von https://openmoji.org/, CC
BY-SA 4.0

Abb. 1 zeigt die Startansicht der Benutzungsoberflache in der Korpusmanagement-Umgebung D*, mit

ausgewahltem ,gei_digital (=GEI-Digital-2020) Korpus und standardmafig zuerst angezeigtem

Werkzeug ,Query” fur Suchanfragen. Die auf dieser Seite angezeigten, bzw. verlinkten Werkzeuge
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greifen auf verschiedene, ihren Funktionen angepasste Indices zu. Sie kdnnen im Wesentlichen

Zeichenfolgen finden, zahlen, filtern und vergleichen. Manche Anfragen, bzw. deren Ergebnismengen,

kénnen von einem Werkzeug zum anderen ,weitergereicht” werden. Andere Anfragen kénnen von

unterschiedlichen Werkzeugen — auf etwas unterschiedliche Weise — bearbeitet werden.

Die Treffermengen von Suchanfragen (Queries) werden standardmaRig als ,Stichwort im Kontext"

(KWIC-Format) angezeigt. Diese Ansicht ist Ublicherweise mit den Digitalisaten der Quellen auf den

Webseiten der jeweiligen Anbieter*innen — hier: GEI-Digital — verlinkt, so dass die Fundstellen dort

einem Close Reading unterzogen und im breiteren Kontext der Quelle betrachtet und interpretiert

werden konnen.
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KWIC-Ansicht: Das gesuchte Stichwort
(hier ,Schule”) im Kontext der Quelle.

Abb. 2: Ergebnisansicht einer Suchanfrage im KWIC-Format, mit Links zu den Digitalisaten

Die derzeit verfugbaren Werkzeuge seien an dieser Stelle zunachst separat vorgestellt. Anschliel3end

wird ihr kombinierter Einsatz anhand von Beispielen demonstriert.

= Ein wenig offensichtliches aber eminent wichtiges Werkzeug ist die Dokumentation von

Korpus und Werkzeugen. Innerhalb von D* finden sich solche Informationen unter den Links

»Help“ und ,Details®. Sekundarliteratur und Angaben auf den Webseiten der Urheber*innen
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und Anbieter*innen ermdglichen idealerweise, Grofle, Zusammensetzung und Datenqualitat
eines Korpus sowie die eingesetzten Algorithmen, und damit die Passfahigkeit zu eigenen

Forschungsfragen abzuschatzen.

= Die Lexikalische Datenbank LexDB ermoglicht die Betrachtung des ,Vokabulars® eines
Korpus, indem Rohdaten, aufbereitete Formen und Zusatzattribute mit ihren jeweiligen

Frequenzen abgefragt werden kdnnen.

= Mit dem Time Series-Werkzeug kann die chronologische Verteilung einzelner gesuchter

Stichworter im Korpus visualisiert werden.

= Das Query Lizard-Werkzeug nutzt interne oder eingebundene Tools wie ,GermaNet'!l um
zum Beispiel Synonyme, Ober- und Unterbegriffe zu eingegebenen Stichworten zu ermitteln.
Die Ergebnisse kdnnen dann fur entsprechend kombinierte Korpusabfragen direkt an das

Query-Werkzeug weitergeleitet werden.

= Mit dem Query-Werkzeug wird der Hauptindex mittels einer Suchmaschine durchsucht. Die
Suchmaschine verarbeitet sowohl einfache Stichworte als auch komplexe, kombinierte

Abfragen und Filterungen, solange diese bestimmten Konventionen entsprechen.

= Das DiaCollo-Werkzeug ermittelt und visualisiert typische Wortverbindungen (Kollokate) zu
einem gesuchten Stichwort und verwendet dazu einen eigenen Index. Die zu untersuchenden
Zeitabschnitte kdnnen frei gewahlt und verglichen werden. Einzelne Kollokationen kénnen

direkt als Queries fur entsprechende Suchen im Hauptindex genutzt werden.?]

Beispiele fur die Nutzung der digitalen Werkzeuge: Recherchen
zum Begriff der ,,Leistung"

Zunachst bietet es sich an, in der LexDB oder Uber entsprechende Zahlungen und Frequenzverlaufe
das Vorhandensein und die Verteilung der zu untersuchenden Begriffe im Korpus zu prifen. Unter
den mehr als 544 Mio. individuellen Tokens des ,GEI-Digital-2020“-Schulbuchkorpus finden sich zum
Beispiel 49.289 Vorkommenl®l von Formen des Verbs ,leisten” (davon 19.426 als Infinitiv und 1.785
als finites Verb erkannt*) und 9.674 Treffer® fiir Formen des Substantivs ,Leistung” (2.720
Vorkommen im Singular’® und 7.063 im Plurall”!). Hinzu kommen Wortverbindungen und andere
Wortformen wie ,Leistungsfahigkeit* (1.548 Vorkommen!®) und ,leistungsfahig” (249 Vorkommen!?).
Nicht mitzahlbar sind hier diejenigen Zeichenfolgen, die von der automatischen Texterkennung nicht
korrekt erfasst wurden. Sie kdnnen ggf. noch mit entsprechenden Suchen (wie z. B. nach
Oberflachenformen, die mit der Zeichenfolge ,Leist* beginnenl'®) in der LexDB gefunden und fiir

manuelle Auswertungen berlcksichtigt werden.
Frequenzanalysen ermoglichen es, Verteilung und Haufigkeit eines Stichwortes zu vergleichen, z. B.
Uber die Zeit, in bestimmten Teilmengen des Korpus (hier etwa Fachergruppen, Schulformen), zu

Synonymen, Antonymen, verwandten Wortfeldern['l, oder auch zu anderen Spezial- oder
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Referenzkorporal'?, falls diese entsprechend aufbereitet zur Verfiigung stehen. Eine Zahlung der
Vorkommen von ,Leistung” in den verschiedenen Untersammlungenl'! des ,GEI-Digital-2020“-Korpus
und der Vergleich mit der Anzahl der Token[' in diesen Sammlungen gibt Anhaltspunkte dazu, in
welchen Kontexten das Wort besonders oft eingesetzt wurde. Umgekehrt kann die Abwesenheit, wie
hier etwa im Fall der Untersammlung ,Fibeln®, darauf hindeuten, dass der Begriff z. B. nicht zum
Register der Zielgruppe oder dem Vokabular der in den Texten beschriebenen Domanen gehorte.
{[(|fnote_end|)]}

DiaCollo Profile
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Abb. 3: Frequenzvergleich im Schulbuchkorpus (siehe Ful3note 11)

Die diachrone Kollokationsanalyse des Stichwortes ,Leistung' liefert Hinweise auf unterschiedliche
Bedeutungsvarianten und mdgliche Bedeutungswandel, indem in frei wahlbaren Zeitabschnitten
diejenigen Worte/Wortformen ermittelt werden, die statistisch auffallig haufig gemeinsam mit dem
Stichwort vorkommen. Im Schulbuchkorpus sind dabei erst ab den 1830er Jahren genigend Daten fur
die Analyse mit dem DiaCollo-Werkzeug vorhanden. Diese frihen Kollokate deuten auf eine
Verwendung in ahnlichem Sinne wie Dienst/Eid/Gehorsam leisten hin. Ab den 1850er und 1860er
Jahren weisen die Kollokate zu ,Leistung” auf die Verwendung in neuen Domanen (,literarisch®,
,College® und ,Dampfwagen®, ,Wissenschaftlich, ,Dichtkunst). Und ab den 1900ern finden sich
Kollokate, die einen Bezug zu Schule vermuten lassen, bzw. gemeinsame Kollokate der beiden
Stichworte ,Leistung“ und ,Schule“!'®! wie etwa ,Unterricht®, ,lateinisch* oder ,Lehrer*. Eine Reihe
anpassbarer Parameter und Optionen von DiaCollo ermdglicht dabei, sich bestimmten Aspekten

anzundhern, z. B. nur nach Adjektiv-Kollokaten['"] zu suchen.

Vergleiche mit anderen Korpora sind indirekt moglich, wenn diese ebenfalls entsprechend indexiert
wurden und Uber eine DiaCollo-Instanz abgefragt werden kénnen. Auch im Kern-Referenzkorpus des
,Deutschen Textarchivs“ (DTA) deuten die starksten Kollokate zum Stichwort ,Leistung*('®l auf
unterschiedliche Verwendungen und Bedeutungen hin (1630er: ,Untertanigkeit®, ,Eid“, ,Gehorsam®,
sverpflichten®; 1910er: ,Anerkennung®, ,Beforderung®, ,Ehrendiplom®, ,verleihen®). Im Polytechnischen

Journal, das sich mit den neuesten naturwissenschaftlichen und technischen Entwicklungen
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beschaftigte, deuten die Kollokatel'®! auf eine doméanenspezifische Verwendung (1910er: ,PS*, ,KW*,

Leffektivé, ,Turbine®, ,Wirkungsgrad®).

Einfache und komplexe Suchen ermitteln oder zahlen konkrete Belegstellen. Hier drei Beispiele, bei
denen Suchen kombiniert oder auf Wortarten eingeschrankt, die Suche durch entsprechend

formulierte Filter auf bestimmte Werkgruppen eingegrenzt, und die Ergebnisse sortiert werden:

= Die Abfrage ,,$p=ADJA Leistung“ #HAS[geiclass,’Geschichtsschulbuecher vor 1871]
findet im Schulbuchkorpus 216 Vorkommen eines Adjektivs direkt vor einem Vorkommen des
Lemmas ,Leistung” (also ,aulRerordentliche Leistungen®, ,bestimmte Leistung®, ,schwachere
Leistungen® usw.) in allen Werken, die per Metadatum der lokalen Klassifikation

,Geschichtsschulblicher vor 1871 zugerechnet sind.12%]

= COUNT(NEAR(Leistung, Madchen, 20)) #BY[date/10] listet die Anzahl der Treffer fur
Formen von ,Leistung“ und ,Madchen®, die im Abstand von maximal 20 Token innerhalb
desselben Satzes vorkommen, nach Dekade gruppiert!?'l. Die insgesamt 54 Treffer werden
mit folgender Suchanfrage als Stichwort im Kontext (KWIC) angezeigt: NEAR(Leistung,
Madchen, 20).12 Fiir eine Suche bezogen auf gemeinsames Vorkommen in Absétzen

formuliert man Leistung && Madchen #within p.

= Die Abfrage ,,Leistung #HAS[bibl,/Lehrer/] #asc_date“ findet 379 mal die Zeichenfolge
,Leistung® in Werken, in deren Titel (also dem Metadatenfeld flir diese bibliografische Angabe)
die Zeichenfolge ,Lehrer vorkommt und listet die Ergebnisse aufsteigend nach
Publikationsdatum. So werden Treffer in Werken zusammengefasst, deren Titel z. B.
.Lehrerhandbuch® oder ,Handbuch fur Lehrer lautet oder in denen ein Begriff wie

,Lehrerbildungsanstalten vorkommt.[?3]

Die kombinierte Verwendung dieser Werkzeuge ermdglicht somit die explorative Annaherung an
digitale Textsammlungen und unterstitzt die Bildung von Hypothesen durch die Bereitstellung
statistischer Auswertungen und konkreter Belegstellen. Ein Wechsel zwischen, bzw. die kombinierte
Nutzung von Distant Reading und Close Reading der einzelnen Texte im Digitalisat der Quelle ist
jederzeit moglich. Dies ist auch notwendig, denn die hier eingesetzten Algorithmen kénnen den Sinn
der gefundenen Zeichenketten nicht erfassen. Fir eine (teil-)automatische Klassifizierung,
Gruppierung oder Annotation bestimmter Phanomene in den Daten ware der Einsatz kiunstlicher
Intelligenz wie machine learning vonnéten, die diese regelbasiert, eigenstandig lernend oder an
Trainingsdaten orientiert durchgefuhrt wirde. Bis auf weiteres bleibt die Auswertung der
Treffermengen aber interpretative Aufgabe der Nutzer*innen; es gilt Wittgensteins Diktum: ,Nur der

Satz hat Sinn; nur im Zusammenhange des Satzes hat ein Name Bedeutung.“?4

Der ,Schul-Sprachschatz“ des ,GEI-Digital-2020“ Korpus ist Uber die Projektwebseite

(https://diacollo.gei.de/), aber auch als Bestandteil der ,Historischen Korpora“ des Digitalen
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Wérterbuchs der deutschen Sprache (DWDS) frei nachnutzbar.1?°]
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Historische Schulbiicher mit digitalen Werkzeugen untersuchen — Das ...

A1900&slice=5&score=fm&kbest=10&cutoff=&profile=ddc&format=hichart&groupby=1%2Cp%3
DNN&eps=0 (siehe Abb. 3)

12 Verwandte Wortfelder im DTA-Korpus: {Fleil3, Ehre, Ruhm, Ansehen, Lob, Erfolg, Leistung}=2
#fmin 1 https://kaskade.dwds.de/dstar/dta/diacollo/?query=%7BFIlei%C3%9F %2C+Ehre%2C+
Ruhm%2C+Ansehen%2C+Lob%2C+Erfolg%2C+Leistung%7D%3D2+%23fmin+1& s=submit&
date=1800%3A1900&slice=5&score=fm&kbest=10&cutoff=&profile=ddc&format=hichart&group
by=1%2Cp%3DNN&eps=0

13 Untersammlungen: COUNT (,Leistung’) #by[geiclass] https://diacollo.gei.de/dstar/gei_digital/dst
ar.perl?q=COUNT+%28%27Leistung%27%29+%23by%5Bgeiclass % 5D &fmt=kwic&start=1&lim
it=10&ctx=8&debug=&export=

14  Anzahl Token nach Untersammlungen: COUNT (* #sep) #by[geiclass] https://diacollo.gei.de/dst
ar/gei_digital/dstar.perl?qg=COUNT+%28*+%23sep%29+%23by%5Bgeiclass%5D &fmt=kwic&st
art=1&limit=21&ctx=8&debug=&export=

15 Kollokationen fur ,Leistung®: https://diacollo.gei.de/dstar/gei_digital/diacollo/?query=Leistung&d
ate=&slice=10&score=Id&kbest=10&cutoff=&profile=2&format=html&groupby=&eps=0

16 Kollokationsvergleich ,Leistung“ und ,Schule®: https://diacollo.gei.de/dstar/gei_digital/diacollo/?
query=Leistung&_s=submit&bquery=Schule&date=&slice=10&bdate=&bslice=10&score=Id&kb
est=10&diff=adiff&profile=diff-2&format=htmI&groupby=&eps=0

17  Adjektiv-Kollokationen flr ,Leistung“: https://diacollo.gei.de/dstar/gei_digital/diacollo/?query=Lei
stung&_s=submit&date=&slice=10&score=Id&kbest=10&cutoff=&profile=2&format=cloud&grou
pby=1%2Cp%3DADJA&eps=0

18 Kollokationen fur ,Leistung“ im DTA-K Korpus: https://www.dwds.de/dstar/dtak_www/diacollo/?q
uery=Leistung& s=submit&date=&slice=10&score=Id&kbest=10&cutoff=&profile=2&format=htm
I&groupby=&eps=0

19 Kollokationen fir ,Leistung“ im Polytechnischen Journal/Dingler-Korpus: https://www.dwds.de/d
star/dingler_www/diacollo/?query=Leistung& s=submit&date=&slice=10&score=Id&kbest=10&c

utoff=&profile=2&format=html&groupby=&eps=0

20 “$p=ADJA Leistung“ #HAS|geiclass, Geschichtsschulbuecher vor 1871 https://diacollo.gei.de/g
ei-digital-2020/dstar.perl?fmt=kwic&corpus=&limit=10&ctx=&q=%22%24p%3DADJA+Leistun
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9%22+%23HAS%5Bgeiclass%2C%27Geschichtsschulbuecher+vor+1871%27%5D& _s=submit

21 COUNT(NEAR(Leistung, Madchen, 20)) #BY[date/10] https://diacollo.gei.de/gei-digital-2020/ds
tar.perl?fmt=kwic&corpus=&limit=10&ctx=8&q=COUNT %28NEAR%28L eistung%2C+M%C3%A
4dchen%2C+20%29%29+%23BY %5Bdate%2F10%5D+& _s=submit

22 NEAR(Leistung, Madchen, 20) https://diacollo.gei.de/gei-digital-2020/dstar.perl?qg=NEAR%28L
eistung%2C+M%C3%A4dchen%2C+20%29+&fmt=kwic&start=1&limit=60&ctx=8&debug=&exp
ort=

23 Leistung #HASI[bibl,/Lehrer/] #asc_date https://diacollo.gei.de/gei-digital-2020/dstar.perl?fmt=k
wic&corpus=&limit=10&ctx=8&q=Leistung+%23HAS %5Bbibl%2C%2FLehrer%2F%5D+%23asc

_date& s=submit

24 \Wittgenstein, Logisch-philosophische Abhandlung, 3.3, https://www.wittgensteinproject.org/w/in
dex.php?title=Logisch-philosophische_Abhandlung.

25 Weitere Information finden sich bei Nielander, 2022
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